SIMAX®: Physikalische und chemische Eigenschaften

Lineare Wérmeausdehnungszahl

o (20°C; 300°C) nach ISO 7991 3,3.10°¢K"!
TransformationstemperaturTg 525°C
Glastemperatur bei 10" (obere Kihltemperatur) 560 °C
Viskositat h in dPa . s: 1074 (Erweichungstemperatur) 825 °C
10*  (Bearbeitungstemperatur) 1.260 °C
Kurzfristige zul@ssige héchste Arbeitstemperatur 500°C
Dichte p bei 20°C 2,23 g.cm™
Elastizitétsmodul E (Young's modulus) 64.103 MPa
Poissonsche Konstante p 0,20
Warmeleitzahl A (20°C bis 100°C) 1,2 W.m' K
Temperatur fir spezifischen elekirischen Widerstand
108 Q.cm (DIN 52326) tyo0 250 °C
Logaritmus des elektrischen beii 250 °C 8
Volumenwiderstandes (Q) . cm) bei 350 °C 6,5
Dielektrische Eigenschaften (1 MHz, 25 °C)
Permitivitat € 4,6
Dielektrischer Verlustkoeffizient tan & 3710
Bruchindex (A = 587,6 nm) n, 1,473
Fotoelastische Konstante (DIN 52314) K 4,0.10° mm2.N-!

Errechnung der Druckfestigkeit (p) bei bekannter Wanddicke () und gegebenem Auf3endurchmesser (D):
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Errechnung der Wanddicke (1) bei gegebener Druckfestigkeit (p) und AuBendurchmesser (D):

OD.
wd-—F_
20 % +p
D =AuBendurchmesser in mm t = Wanddicke in mm
p =Druckfestigkeit in bar K/S = zuléss.Beanspruchung in N . mm™2

Zuléssige Beanspruchung des Borosilicatglases 3,3 SIMAX® : K/S = 7 N . mm2 gem&f der Norm CSN EN
1595: DruckgeféBe aus Borosilicatglas 3,3; Allgemeine Grundsétze fir Konstruktion, Herstellung und Prisfung.
Die Druckfestigkeit (p) beeinflusst unter anderem:

. der Unterschied zwischen der Innen- und AuBenwand

. die Oberflédchenqulitat

. die Bearbeitung der Endstiicke

. die Einhaltung der Montagebedingungen laut Anordnung Uber Druckgeféfe

. die Rohrlénge

Die genaue Errechnung kann im Bedarfsfall der Hersteller erstellen.



Weiter muss beriicksichtigt werden:

+ CSNEN 1595:1998 DruckgeféBe aus Borosilicatglas 3,3 Allgemeine Grundsétze fir Konstruktion, Herstel-
lung und Prifung
+ CSN EN 12585:1999 Glasapparaturen, Rohre und Formsticke DN 15 bis 1000. Kompatibilitét und Aus-

tauschbarkeit

Bestéindigkeit gegen Temperaturwechsel ist laut ISO 718 der Unterschied zwischen dem heiBen Testkérper und
dem kalten Wasserbad (Zimmertemperatur), wobei der 50 % der Proben erste Anrisse zeigen, wenn sie schnell
ins Wasserbad eingetaucht werden. DieTemperaturbesténdigkeit bei Rohren, Kapillaren und Stangen ist ab-
héngig von der Wanddicke, Form und Gréf3e der gekihlten Fléche, dem Oberfléchenzustand, der Spannung
und der Endbearbeitung. UngleichméBiges, schnelles Erwdrmen oder Abkihlen fihrt wegen der entstandenen
Spannung leicht zum Springen. Es wird empfohlen, den Temperaturunterschied 120 °C nicht zu iGberschrei-
ten. Bei stdrkeren Wénden ist dieser Temperaturunterschied auf niedrigere Werte beschrénkt. Fiir Beispiele
der Bestandigkeit gegen Temperaturdnderungen der Rohre und Stangen aus Borosilicatglas 3.3. SIMAX® sind
einige Messwerte angegeben. Diese Werte kdnnen als Kennziffern erachtet werden, zwischen den Teilen mit
gleichen Abmessungen sind wesentliche Unterschiede maglich:

303
175
136
115

N O w —

Die genaue Errechnung kann im Bedarfsfall der Hersteller vornehmen.

(Hauptkomponente in Masse-%)

Das Borosilicatglas 3,3 SIMAX® ist hochbestandig gegen Einwirkung von Wasser, neutrale und saure Lésungen,
starke S&uren und ihre Mischungen, gegen Chlor, Brom, Jod und organische Substanzen. Auch bei langfristi-
gem Einwirken und Temperaturen Gber 100 °C Uberragt es mit seiner chemischen Bestandigkeit die meisten
Metalle und anderen Rohstoffe.

Durch das Einwirken von Wasser und Séuren wird in dem Glas nur eine geringe Menge, iberwiegend einwerti-
ger lonen frei. Dabei bildet sich auf der Glasoberfléche eine sehr schwache, durchlassige Silicatgelschicht, die
das weitere Einwirken verhindert. Fluorwasserstoffscure, heifle Phosphorsdure und alkalische Lésungen wirken
auf die Glasoberflache in Abhéngigkeit von Konzentration und Temperatur.



LICHTDURCHLASSIGKEIT
Durchléssigkeit des Spekirums
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BEARBEITUNGSANWEISUNGEN

Die Materialeigenschaften der Rohre, Kapillare und Stangen SIMAX® garantieren eine gute Bearbeitungsféhi-
gkeit beim fir technisches Glas iiblichen Formen und Teilen. Zur Beseitigung der zeitweiligen Spannung, die bei
der Bearbeitung entsteht, ist es angebracht, das Glas gut auf die Temperatur von 550 °C zu durchwdrmen und
auf dieser Temperatur wihrend max. 30 Minuten zu belassen.; bei dinnwandigen Produkten geniigt in der Re-
gel ein Bruchteil dieser Zeit. Im Hinblick auf die chemische Besténdigkeit des Glases sollte die stabilisierungszeit
méglichst kurz sein. Fir das anschlieBende Abkihlen werden Kishlungsgeschwindigkeiten laut folgender Tabel-
le empfohlen:

ABKUHLUNGSGESCHWINDIGKEIT

3 14.0 °C/min 28.0 °C/mm zu 447 °C/min
3.0 °C/min 6.0 °C/min zu 111 °C/min
12 0.6 °C/min 1.6 °C/min zu 28 °C/min

Falls das Produkt mehrmals gekihlt werden muss, sollte die Summe aller Stabilisierungszeiten bei 550 °C
nicht zwei Stunden ibersteigen. Produkte SIMAX® kénnen ohne Spannung mit Borosilikatglas desselben Typs
zusammengebaut, bei gleichen Temperaturen bearbeitet und stabilisiert werden. Rohre, Kapillare und Stan-
gen SIMAX® kénnen mit Diffusionsfarben auf der Silber- und Kupferbasis und mit Siebdruckfarben bedruckt
werden.



Kavalier SIMAX®: Technische Bedingungen

Standardlénge:

Rohre 1500 +10 mm
— 0 mm

Kapillare 1500 £10 mm
Stangen: Durchmesser 3 bis 6 mm 1500 +20 mm
Durchmesser 7 bis 16 mm 1500 £10 mm

Durchmesser 18 bis 30 mm 1500 £30 mm

Profilsortiment 1500 £20 mm
Sonder-Rohrléngen ( abhéngig von dem AufBendurchmesser) kénnen auf Wunsch in den Langen von 1000 bis
7500 mm bestellt werden.

Unrundheit laut ISO 1101 héngt vom Auflendurchmesser ab. Die folgenden Grenzwerte sind stabil festge-

setzt:

Rohr

& <180 mm Smax 0,7 % des AuBBendurchmessers
Kapillare

& <10 mm Smax 1,0 % des Aufdendurchmessers
Stangen

& <20 mm Smax 1,0 % des AuBendurchmessers
20 mm £ J <30 Smax 1,5 % des AuBendurchmessers

Der Unterschied der maximalen und Mindestwanddicke an einer beliebigen Rohrstelle darf nicht 12 % der
Sollwanddicke ibersteigen.

Rohrbiegung laut [ISO 1101 :

Auflendurchmesser 4-<6 mm max. 4,0 mm/1500 mm
AuBendurchmesser 26-<30 mm max. 1,5 mm/1000 mm
AuBendurchmesser 230-<100 mm max. 2,0 mm/1400 mm
AuBlendurchmesser 2100-<180 mm max. 2,5 mm/1400 mm

Stangen und Kapillare werden mit maximaler Biegung von 4 mm auf 1500 mm Produktlénge geliefert.

Aus dem Profilsortiment werden geliefert:
- Rohre mit Biegung von maximal 0,4 % der Soll-Lénge
- Kapillare und Stangen mit Biegung maximal 0,6 % der Soll-Lénge



Rohre

AuBendurchmesser

. <40 40<J <60 > 60
in mm
Innenspannung in der Rohrlédnge 3.0 MPa 3.5 MPa 2.5 MPa
P 102.9 nm/cm 120.05 nm/cm 85.75 nm/cm
Innenspannung im Rand 4.0 MPa 3.5 MPa 2.5 MPa
137.2 nm/cm 120.05 nm/cm 85.75 nm/cm

Die Stangen werden standardgemaf3 untgekihlt geliefert, Stangen mit 18-30 mm Durchmesser inkl. kénnen
nach Vereinbarung gekihlt geliefert werden.

Profilsortiment - Profilierte Rohre, Kapillare und Stangen werden ungekihlt geliefert.

Steinchen Steinchen/ 1 kg Glasmasse
Gréfle < 0,3 mm zuléssig

GroBe 20.3-<1.0 mm max. 2

Grofle 21.0-<2.0 mm max. |

GréBe >2.0 mm verboten

Knoten Knoten/ 1 kg Glasmasse
Groéfie <0,3 mm zuléssig

Gréfle 20.3-<1.0 mm max. 4

Grofle 2.0-<3.0 mm max. 2

GroBe >3.0 mm verboten

Als Grof3e der Steinchen oder Knoten wird die Gréf3e eines Kornes erachtet.

Lange

Blasenlénge ist die Lénge aller Blasen 220 mm.
Erlaubte Blasenlange ist je 0,8 m/10 m Rohr.
Blasen <20 mm: 20 St./1 kg Glasmasse.

Breite
Blasen breiter alsT mm sind verboten fiir Rohre mit & <100 mm.
Blasen breiter als 2 mm sind verboten fiir Rohre mit & >100 mm.

Bemerkung: Kapillarblase ist eine Blase, die sich in Richung Produktlénge in Kapillarform mit der Lénge von mehr als 2
mm hinzieht.



Rechtwinkeligkeitsabweichung der Stirnfléchen

Rohre Rohrenden
4<0<5 unverschmolzen -
5<d<100 abgeschmolzen 2,5
100<J <180 abgeschmolzen 4,0

Beim Abschmelzen der Enden kann es zur Verstarkung der Wanddicke um 0,1 mm. kommen.

Kapilare und Stangen werden nichtabgeschmolzen geliefert.
Das Profil-Sortiment wird mit unverschmolzen Enden geliefert, aufer innen gerillten Rohren, die mit abgeschmol-

zenen Enden geliefert werden.

Die Produkte werden in Sammelverpackungen geliefert, ausreichend gesichert gegen Beschadigung bei Trans

port und Lagerung.





